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TRIGONOMÉTRIE HYPERBOLIQUE

∀x ∈ R sh x =
ex − e−x

2
ch x =

ex + e−x

2
th x =

sh x

ch x

Formule fondamentale : ch2 − sh2 = 1.

Définition

ch(a+ b) = cha chb+ sha shb ch(a− b) = cha chb− sha shb

sh(a+ b) = sha chb+ cha shb sh(a− b) = sha chb− cha shb

th(a+ b) =
tha+ thb

1+ tha thb
th(a− b) =

tha− thb

1− tha thb

Formules d’addition et de soustraction (hors programme)

ch 2a = ch2 a+ sh2 a = 2 ch2 a− 1 = 2 sh2 a+ 1

sh 2a = 2 sha cha

th 2a =
2 tha

1+ th2 a

Formules de duplication (hors programme)

Les fonctions sh et th sont impaires. La fonction ch est paire.
Parité

sh ′ = ch ch ′ = sh th ′ = 1− th2 =
1

ch2

Dérivation

lim
x→+∞ sh x = +∞ lim

x→+∞ ch x = +∞ lim
x→+∞ th x = 1

lim
x→−∞ sh x = −∞ lim

x→−∞ ch x = +∞ lim
x→−∞ th x = −1

Limites
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Graphe de sh
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Graphe de ch
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Graphe de th
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